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Boletin de Actividades (I)
Propiedades de la materia

Los factores de conversién son fracciones por las que se multiplica una medida con el fin de expresarla en otra
unidad, o bien transformarla en otra medida con la cual guarda una relacion de proporcionalidad.

Ej: ¢ Cuantas onzas son 500 g? (Dato: 1 onza = 28.3 g)

500 g [ ]

X = 17,7 onzas

| | }

Masa en gramos

Factor de Masa en onzas
conversion

Cuando expresamos una medida en unidades diferentes, la constante de proporcionalidad entre ambas
medidas es la unidad. O lo que es lo mismo, existe igualdad entre ambas medidas.

Esto es lo que ocurre en los siguientes casos:

1kg=1000g
lonza=28.3¢g
1min=60s

Por tanto:
1kg _, 10009

1000g ’ 1kg =1
lonza = 2839

283g ' 1onza

1min_ ) 60 s _
60s  1min
1L 1000 mL _

1000mL ¢ AL

Tanto la primera fraccion como su inversa valen la unidad. Por tanto, si se multiplica determinada magnitud
por esa fraccién (factor de conversién), su valor no varia. Lo Unico que se produce es un cambio en las
unidades en las que esta expresada:

500 g 1onza _ 4177 onzas

28,3 ¢ I

Masa en gramos Masa en onzas

Factor de
conversién

Por tanto, para convertir unidades mediante factores de conversion:

1. Partimos de la magnitud expresada en la unidad original.

2. Construimos un factor de conversion, teniendo en cuenta la equivalencia con la nueva unidad, y escribimos
esa equivalencia de forma tal que la unidad que aparece en el denominador se pueda simplificar (tachar) con la
unidad de partida.

3. El resultado de la operacién estara expresado en la nueva unidad. La nueva unidad debe de aparecer en
el numerador y sin simplificar (tachar).
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No hay ningln problema en escribir mas de un factor de conversién. Los factores de conversion se pueden
encadenar hasta llegar a la solucién buscada:

Ej: ¢ Cuantos segundos tiene un dia?

24060 paih 60s _
19{3'19;6' V(-1mm-864003

Uso de factores de conversién para resolver problemas en los que intervienen magnitudes directamente
proporcionales. Tanto en fisica como en quimica usamos, muy a menudo, magnitudes que son directamente
proporcionales.

Ej: Un grifo abierto tiene un caudal de 20 L/min. Determina el tiempo que necesitara ese grifo para llenar una
garrafa de 250 L.

t—250L-1min—125 i
= 20L = .0 mMin

El grifo necesitard 12.5 min para llenar la garrafa de 250 L.

1. Usando FACTORES de CONVERSION, realiza las siguientes transformaciones:

(a) 2.35 m — hm; (b) 420 s — min; (c) 19 km?2 — ha; (d) 3 L — c¢m3; (e) 3.4 m3 — mL; (f) 3.4 dag — dg; (g) 756
mm —hm; (h) 12 afios — s; (1) 2 cm — hm; () 123 mL — dm3; (k) 72 kg — mg; (1) 1200000 cm? a m2; (m) 15.2
kL a L; (n) 50 L a kL; (i) 8500 mL a dm?3; (0) 0.65 hLL a mL; (p) 52 daL a cL; (q) 2.25 m2 a dm?2; (r) 0.0245 m? a
cm?; (s) 76562 dam? a km?; (t) 0.00475 hm? a mm?; (u) 4500 dm? a dam?; (v) 0.085 km?2 a m?; (w) 140 cm2 a km?;
(x) 3600 s a hora; (y) 5 m? a mL; (z) 3000 cL. a m3.

2. Determina la superficie en los siguientes casos. Expresa el resultado SIEMPRE en el SI: (a) un cuadrado
de 25 cm de lado; (b) un rectangulo de 120 mm de largo por 90 mm de ancho; (c) una galleta redonda de 40
dm de radio.

3. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos, indicando el resultado SIEMPRE en litros: (a) un cubo de 2
dm de lado; (b) una piscina de 10 m de largo, 5 m de ancho y 2 m de profundidad; (c) una esfera de 5 cm de
radio.

4. Completa la siguiente tabla (inventa los datos que creas oportuno):

Medida | Magnitud | Unidad | Cantidad | Medida en el SI
12 dm3
3 cm
mm? 7
masa
0.9 g/cm3
10 S
temperatura °C

5. (a) {Como sabes que algo es materia o no lo es?
(b) Clasifica los siguientes términos segin sean materiales o no: una pelicula de video, la temperatura del
agua de la banera; el aceite, la belleza, el ozono, el volumen de un trozo de hierro, el humo y las nubes.

6. En el laboratorio se midi6 la masa y el volumen de diferentes trozos de una misma sustancia,
obteniéndose los siguientes resultados:

volumen (cm?) | 25 | 50 | 75 | 100 | 125
masa (g) 65 | 130 | 195 | 260 | 325
A la vista de los resultados obtenidos, {podrias decir qué sustancia puede ser? Explicaciones.
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7. En una balanza colocamos una bola metélica y observamos que pesa 13.5 g. Para conocer su volumen,
introducimos la bola en una probeta que tiene 125 mL de agua, alcanzandose un volumen final de 130 mL.
Determina la densidad de la bola e indica de qué sustancia se trata. /Si en lugar de haber agua en la probeta
hubiese aceite, habrias obtenido el mismo resultado? Explicacién.

8. Las tres bolas de la figura son de diferente material. ;De cudl o de cudles de \
las siguientes afirmaciones estamos seguros?: (a) Tiene mayor masa la A; (b) o
Tiene mayor volumen la A; (¢) Tiene més superficie la A; (d) Otra respuesta.

9. Una bola tiene una masa de 100 g y un volumen de 50 cm3. La A B S
introducimos en un vaso lleno con agua hasta el borde. Después la sacamos y la metemos en otro vaso igual
que el anterior lleno de alcohol hasta el borde. Se pide: (a) /Cual es el volumen del liquido derramado en cada
caso?; (b) (Cuél es la densidad de la bola?; (c) ;/cuél pesara més el que esté lleno de alcohol o el que esté lleno
de agua?, ;por qué?; (d) ;Qué sustancia ocupa un volumen mayor, el agua o el alcohol? Explica la respuesta.

10. Llenamos un vaso con 250 mL de alcohol y otro como 200 mL de aceite. ;Cudl pesa més?

11.(a) Un cuerpo A esta a 35 °C y otro cuerpo B se encuentra a 298 K. ;Cudl estd a menor temperatura?
(b) En un cajén del armario te encuentras una bufanda de lana, un ldpiz y una llave. ;Qué estara a mayor
temperatura? ;Y a menor temperatura? Explicacion.

12.Un litro y medio de agua cuesta setenta y ocho céntimos. En casa somos 5 miembros y cada uno bebemos
tres botellas de 250 mL de agua al dia. Se pide: (a) /cudnto dinero gastamos al dia en agua?; (b) jy a la
semana?; (c) ;y al mes?, (d) ;v al afio?

13.En cierto establecimiento que posee conexién wifi, nos cobran 1.45 euros por cada 80 minutos de conexién.
Un turista americano de visita por Espafa, permanece conectado 2 horas y 20 minutos. A la hora de hacer el
pago, lo hace con su tarjeta de crédito, efectuandose el cobro en délares. Sabemos que 1 euro = 1.374 ddlares.
Se pide: (a) ,Cuantos dblares le facturaron a esta persona americana?; (b) ;Qué tiempo podria estar conectado
con 15 délares?

14.Un depésito contiene 40 m3 de aceite, y tiene adosado un grifo que es capaz de suministrarnos 70 L de
aceite por minuto. Se pide: (a) Para cierta operacién, precisamos sacar 600 L de aceite. ;Cuanto tiempo
necesitamos tener abierto el grifo?; (b) Sabemos que 1 L del aceite pesa 900 g. ;Cudnto pesa el aceite que
quedd en el depdsito?

15. Cierto vehiculo es capaz de moverse a 1250 km/h. Se pide: (a) ;(Qué distancia es capaz de recorrer en 10
minutos?; (b) La velocidad del sonido en el aire es de 340 m/s. A esa cantidad se la denomina "maich".
Expresa la velocidad del vehiculo en match.
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1. (a) 2.35 m — 0.0235 hm; (b) 420 s — 7 min; (c)
19 km? — 1900 ha; (d) 3 L —» 3000 cm3; (e) 3.4 m3
— 3400000 mL; (f) 3.4 dag — 340 dg; (g) 756 mm
— 0.00756 hm; (h) 12 afios — 373248000 s; (1) 2
cm — 0.0002 hm; () 123 mL — 0.123 dm3; (k) 72
kg — 72000000 mg; (1) 1200000 cm? — 120 m?; (m)
15.2 kL. — 15200 L; (n) 50 L. — 0.05 kL; (i) 8500
mL — 8.5 dm3; (0) 0.65 hL. — 65000 mL; (p) 52
dal. — 52000 cL; (q) 2.25 m?2 — 225 dm?; (r)
0.0245 m?2 — 245 cm?; (s) 7552 dam? — 0.7552
km?2; (t) 0.00475 hm2 a 47500000 mm?2; (u) 4500
dm? — 0.45 dam?; (v) 0.085 km2 a 85000 m?2; (w)
140 cm? — 0.000000014 km?; (x) 3600 s — 1 hora;
(y) 5 m3 — 5000000 mL; (z) 3000 cL. — 0.03 m3.

2. (a) 0.0625 m2; (b) 0.0108 m2; (c) 50.24 m?2.

3. (a) 8L; (b) 100 000 L; (c) 0.523 L.

4.
Medida | Magnitud | Unidad | Cantidad | Medida
en el ST
12 dm?3 Volumen dm? 12 0.012 m3
3 cm Longitud cm 3 0.03m
7 mm? Superficie mm?2 7 0'0202007
250 g masa g 250 0.25 kg
0.9 . 900
3
glom? densidad g/cm 0.9 ke /m?
10s Tiempo s 10 S
25 °C temperatura °C 25 298

5. (a) La materia pesa y ocupa lugar. Puede estar
en cualquiera de los tres estados de agregacion.

(b) Son materiales: una pelicula video (s6lido), el
aceite (liquido), el ozono (gas), el oro (s6lido), el
humo (mezcla de gas, aire y particulas sélidas) y
las nubes (gotitas de agua en la atmodsfera). No
son materiales: la temperatura, la belleza, el
volumen.

6. La densidad de esa sustancia vale 2.6 g/cm3.
Como la densidad es una propiedad caracteristica
de las sustancias nos sirve identificar sustancias.
Si observas la tabla de densidades de tus apuntes,
comprobaras que se trata del vidrio.

7. La densidad de la bola es 2.7 g/cm3, y se trata
del aluminio. Como el volumen de la bola no varia,
se habria desplazado el mismo volumen de aceite,
5 mL; es decir, da igual que pongamos agua o
aceite.

8. Sélo podemos afirmar que tiene mayor
volumen y superficie la A.

Cogito, ergo sum

9. (a) Se insiste en la diferencia entre volumen y
masa o peso. El espacio que ocupa la bola
(volumen) es el mismo en cualquier medio.

(b) La densidad es 2 g/cm3.

(¢) Como el volumen es el mismo, pesard mas el
recipiente que tenga la sustancia mas densa; en
este caso, el agua.

(d) Como el recipiente es el mismo, el volumen es
idéntico.

10. La masa de alcohol que hemos puesto es:

Maiconor = 250 cm3 - T crri = 200 g alcohol

La masa de aceite que hemos puesto es:

, 092¢g ]
Maceite = 200 cm® - 1 cm3 = 1849 aceite

Asi pues, pesa mas el vaso con 250 cm? de alcohol.

11. (a) El cuerpo B estd a menor temperatura que
el cuerpo A, puesto que 298 K (25 °C) es menor que
35 °C.

(b) La temperatura de un cuerpo NO depende del
tipo de sustancia de la que esté hecho, ni de la
cantidad de sustancia. Si los tres cuerpos se
encuentran en el mismo lugar, estaran en
equilibrio térmico, y por lo tanto, estaran a la
misma temperatura (otra cosa diferente es la
sensacion que puedan producir al tocarlos).

12. (a) Para calcular el dinero que se gasta al dia
en agua:

Gasto = 5 miemb 3 botellas 0.25 L agua
asto = smiem rosO 71 miembro 1 botella

——— =195 €
1.5 L agua
(b) A la semana, se gasta:
195 € 7 dias
Gasto = = 13.65 €.

1 dia ' 1 semana
(c) Al mes, se gasta:
13.65€ 4 semanas

1 semana . 1 mes
(d) Al ano, se gasta:
54.6 € 12 meses

Gasto = . —~ = 655.2 €.
1 mes 1 afo

Gasto = =54.6 €.

13. (a) Precio = 140 min - =225 . 13745 _ 3 49,
80 min 1€

. _ i 1€ =l min _ .
(b) Tiempo =15 $ Ta7as 1ase = 602.3 min.

1min

14. (a) Tiempo = 600 L - oL = 8.57 min.
(b) masa = 39400 L - O'E’L‘g = 35460 kg.
15. (a) Distancia = 10 min - —2% . 1250km

60min  1hora

208.3 km.
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1250 km 1000m 1h 1 match _
1h 1km 3600s 320m

(b) Velocidad =
1.02 match.




