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Cogito, ergo sum

Boletin de Actividades (III)
Los cambios quimicos

1. Clasifica los siguientes cambios como fisicos o quimicos, argumentando la respuesta: (i) una tostada que se
pone dorada en el tostador; (i1) hielo descongelandose; (ii1) afiadir sal y aceite a una ensalada; (iv) lejia que
actia sobre la ropa dejandola més blanca; (v) triturar una tiza hasta convertirla en polvo; (vi) un huevo
cociéndose; (vii) una piedra cayendo; (viii) un trozo de carne que se deja sobre la mesa y se pudre.

2. En un plato pequenio de porcelana se puso un trozo de estafio, de color metalico plateado, cuya masa era de
25 gy su densidad 7.3 g/cm3. El plato se colocé en el fuego de la hornilla y a los pocos minutos el alambre se
transformdé en un liquido de color plateado. Se retird el plato del fuego y después de enfriar, en el plato habia
un trozo sélido del mismo color que el alambre puesto al principio. Maria dice a Andrés: «Creo que lo que ha
sucedido es un cambio de estado. El alambre de estario ha pasado a estado liquido y luego al enfriarse ha
vuelto a solidificar». Andrés le responde: «No estoy de acuerdo, yo creo que ha sio una reaccion quimica. Ten
en cuenta que al principio teniamos un alambre y ahora tenemos un trozo sélido con otra forma diferente ».
;,Qué pruebas realizarias para comprobar cuél de los dos amigos lleva razén?

3. Completa el siguiente esquema de clasificacién de la materia segin su composicién con los términos que
faltan.
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propiedades varian segun la proporcion
en que se encuentren sus componentes

4. Clasifica los siguientes sistemas como sustancia simple, sustancia compuesto o mezcla, explicando la
respuesta en cada caso:

(a) Un sélido de color verde cuya densidad es de 4 g/cm3, que se disuelve completamente en agua. Si se
calientan 5 g de ese polvo verde en un tubo de ensayo se obtienen 1 g de gas, 0.4 g de agua y 3.6 g de
polvo de color negro cuya densidad es de 6.4 g/cm3 y es insoluble en agua.

(b) Un liquido incoloro que al calentarlo en un tubo de ensayo cerrado, hierve manteniéndose constante la
temperatura en 97.4 °C. Si se calienta el liquido en un recipiente cerrado hasta los 400 °C, enfriando
posteriormente hasta la temperatura ambiente se comprueba que hay dos sustancias, una liquida a
temperatura ambiente y otra gas a esa misma temperatura.

(¢) En un recipiente colocamos unas onzas de chocolate negro e introducimos un termémetro y una cuchara
de madera para remover. Calentamos a fuego lento. Se puede observar que empieza a fundirse a partir
de los 28 °C y que no esta totalmente fundido hasta los 50 °C: “la temperatura no permanece constante
en ningin momento”. ;Tiene el chocolate una temperatura de fusién determinada? ;Es el chocolate una
sustancia pura?
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7. En un plato se ha puesto 10 g de alcohol liquido. Se le ha acercado una cerilla y el alcohol arde hasta que
no queda liquido. Se pide:

(a)

(b)
(©

(En qué se ha convertido el alcohol liquido que habia?

e Los gases producidos continuaran siendo el alcohol que habia pero en estado gaseoso.

e Los gases obtenidos seran nuevas sustancias — distinta al alcohol — que estaran en estado gaseoso.

e El alcohol ha desaparecido y no se ha convertido en nada material.

e Otra respuesta:

(Se podria volver a recuperar el alcohol liquido como estaba al principio? ;Cémo?

Si recogiésemos todo el gas que se produce al arder el alcohol y lo pesaramos, ;/crees que pesaria 10 g,
maés de 10 g o menos de 10 g? Explica tu respuesta.

8. El cobre es una sustancia de color marrén rojizo, buen conductor del calor y de la electricidad y con una
dureza apreciable. ;/Seran buenos conductores del calor y la electricidad los 4tomos de cobre?, jseran duros los
atomos de cobre?, ;de qué color serdn esos atomos?

9. Sien un tubo abierto por los dos extremos se pone azufre (S) en polvo y se :|:
T P — :l:

calienta al mismo tiempo que se hace pasar un chorro de dihidrégeno gaseoso
(H2), se produce un gas de olor pestilente, que se llama sulfuro de hidrégeno
(H:S). Se pide: st |

(a)
(b)

(©
(d)

(e)

(®)

Dihidrogeno

Dibuja cémo te imaginas las moléculas de azufre s6lido y de dihidrégeno =X

gaseoso antes de reaccionar y como te imaginas el sulfuro de hidrégeno formado.

(Lo que ha sucedido al calentar juntos azufre y dihidrégeno es un cambio fisico o quimico? Explica tu
respuesta de las dos maneras que lo hacen los cientificos.

El azufre es de color amarillo y el dihidrégeno es incoloro, {qué color tendra el sulfuro de hidrégeno?

Un alumno escribié la ecuacién que representa el proceso anterior de la siguiente forma: H, + S + 0, —
H,S. (Estas de acuerdo con la ecuacién? Explica tu respuesta y corrige si es necesario dicha ecuacién.

Si el sulfuro de hidrégeno (H2S) lo enfriamos a -61 °C, se obtiene un liquido incoloro que vuelve a pasar a
gas al subir la temperatura por encima de -61 °C. ;El paso del sulfuro de hidrégeno liquido a gas sera un
proceso fisico o quimico? Argumenta tu respuesta.

Dibuja como te imaginas el paso de sulfuro de hidrégeno gaseoso a liquido.
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1. El criterio para decidir si un cambio es fisico o
quimico es analizar si han cambiado las
sustancias presentes. En los cambios fisicos las
sustancias son siempre las mismas, mientras que
en los cambios quimicos desaparecen unas
sustancias y aparecen otras nuevas, con
propiedades caracteristicas diferentes a las de las
sustancias iniciales. Asi, pues, son fisicos los
procesos (i1), (ii1), (v) y (vii). Son cambios quimicos
los procesos (1), (iv), (vi) y (viii).

2. Para comprobar quién lleva razén habria que
ver si el sblido que queda al final después de
calentar es la misma sustancia que se puso a
calentar o se trata de una sustancia diferente. La
mejor prueba seria medir la densidad. Si la
densidad del sdlido final es de 7.3 glem3 lo
sucedido ha sido un cambio de estado. Si la
densidad es distinta, se trata de una sustancia
diferente y, por tanto, lo sucedido ha sido una
reaccién quimica.

3. Los términos son:

1. Sustancia (el adjetivo “pura” no es
necesario pues se trata de una Ginica
sustancia).

Mezcla.

Sustancia simple.

Sustancia compuesto.

Mezcla homogénea o disolucién.
Mezcla heterogénea.

oo W

4. (a) Se trata de una sustancia pura porque al
disolverse lo hace completamente, sin que unas
partes se disuelvan y otras no. Es una sustancia
compuesto porque al calentarlo ha desaparecido el
polvo verde y en su lugar se han formado tres
sustancias que antes no existian, el gas, el agua y
el polvo negro. El gas y el agua no podian existir
antes, formando parte del polvo verde, porque éste
es soOlido; el polvo negro tampoco existia porque de
ser asi, al echar el polvo verde en agua no se
disolveria completamente, sino que quedaria el
polvo negro insoluble, cosa que no sucede.

(b) Es una sustancia pura porque al hervir se
mantiene constante la temperatura. Es una
sustancia compuesto porque al calentarlo hasta
una temperatura elevada (como 400 °C)
desaparece, dando lugar a dos sustancias
diferentes.

(¢) Mientras el chocolate se estd fundiendo, la
temperatura no permanece constante (varia
durante el proceso). Esto es tipico de las mezclas.
Si el chocolate fuera una sustancia pura, la
temperatura de cambio de estado (fusién) habria
permanecido constante. Asi, el chocolate negro
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contiene pasta y manteca de cacao, azucar,
emulsionantes (lecitina), aromatizantes (vainilla),

5. A. mezcla de dos sustancias simples (una
monoatémica y otra diatémica).

B. Mezcla de dos sustancias, una simple
monoatémica y otra compuesto diatémica.

C. mezcla de dos sustancias compuesto, una
diatémica y otra triatémica.

D. una sustancia compuesto.

E. mezcla de tres sustancias simples (dos
monoatémicas y una diatémica).

F. una sustancia simple (monoatémica).

G. una sustancia compuesto.

H. mezcla de una sustancia simple y dos
sustancias compuesto.

I. mezcla de tres sustancias simples.

6. El companero de Ramén tiene razén. El
esquema A representa una mezcla de dos
sustancias compuesto. Cada una de ellas contiene,
al menos, dos tipos de atomos. El esquema B
representa una mezcla de dos sustancias simples
(cada molécula contiene un solo tipo de 4tomo).

7. (a) El alcohol ha desaparecido y en su lugar se
han obtenido nuevas sustancias distintas que
estan en estado gaseoso.

(b) El alcohol no se puede recuperar como estaba
al principio porque ahora ya no hay alcoholo sino
nuevas sustancias con propiedades caracteristicas
diferentes.

(c) El gas que se forma al arder el alcohol debe
pesar méas de 10 g, ya que el alcohol reacciona con
el oxigeno del aire y, por lo tanto, los productos
debe contener tanto la masa de alcohol como la del
oxigeno.

8. Las propiedades descritas del cobre son
propiedades macroscopicas que se explican
teniendo en cuenta las fuerzas atractivas en las
uniones entre los Atomos de cobre y la naturaleza
de dichas uniones. Los atomos no tienen esas
propiedades, por lo que las preguntas planteadas
no tienen sentido.

9. (a) Los dibujos representativos del proceso
descrito son:

® Atomo de hidrogeno

© Atomo de azufre
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(b) El proceso descrito es una reaccién quimica
porque han desaparecido dos sustancias: azufre y
dihidrégeno y se ha formado otra sustancia
distinta, el sulfuro de hidrégeno.

Segin la teoria atémica-molecular, es una
reaccién quimica porque los A4tomos se han
combinado de una forma diferente a como estaban
al principio. Al chocar las moléculas de
dihidrégeno con las de azufre, los atomos que de
azufre rompen sus uniones, igualmente, los
atomos que forman las moléculas de dihidrégeno
rompen sus uniones entre si para formar las
nuevas moléculas HzS.

(c) No es posible saber ni el color, ni ninguna otra
propiedad, de un compuesto conociendo las
propiedades de las sustancias simples formadas
por los mismos elementos que el compuesto. El
sulfuro de hidrégeno no es una mezcla de las
sustancias azufre y dihidrégeno, sino una
sustancia nueva, completamente distinta a la
sustancias de partida. Las sustancias azufre y
dihidrégeno han dejado de existir al formarse el
sulfuro de hidrégeno. Ya no hay moléculas de S, ni
moléculas de Hz, ahora hay moléculas de H2S. Las
moléculas son distintas y por tanto las
propiedades de las sustancias son distintas.

(d) No es correcta. En la reaccién sélo intervienen
dos sustancias, el azufre (S) y el dihidrégeno (Hs);
el dioxigeno (O2) no interviene, por lo que no es
correcto ponerlo en la ecuacién que representa el
proceso. Ademas se ha puesto O2 en el primer
miembro de la ecuacién sin que aparezcan atomos
de O en el segundo miembro y eso también es
incorrecto, pues en un proceso quimico ni pueden
aparecer ni formarse elementos que no estuviesen
ya presentes en los reactivos. La ecuacién correcta
seria: H, + S = H,S

(e) Se trata de un proceso fisico pues no cambia la
sustancia. El gas que se obtiene sigue siendo
sulfuro de hidrégeno en estado gaseoso.

(0 En los siguientes dibujos se observa que las

moléculas de H2S no cambian, sélo se acercan.
Sulfure de hidrégeno (H.S) gaseoso Sulfuro de hidrégene (H:S) liquido

ho

O Atomo deazufre ® Atomo de hidrogeno
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