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Boletin de Actividades (VI)
LA LUZ Y EL SONIDO

1. En una habitacién con las ventanas cerradas encendemos el televisor. ;En qué parte o partes de la
habitacién hay luz?

2. Escribe dos caracteristicas de la propagacién de la luz.
3. Indica las diferencias que existen entre la luz artificial y la luz natural.
4. ;Cuéando se propaga la luz a mayor distancia, de dia o de noche?

5. Supbén que estdas en una habitacidon totalmente cerrada. (Es posible que exista luz en esa habitacién
aunque ta no veas nada? Explica en qué condiciones podria ocurrir.

6. (Qué es un rayo de luz? ;Se pueden ver los rayos de luz en alguna ocasién especial?

\\\ 1/ oz Muchas veces, cuando se dibuja el Sol, se pintan lineas como saliendo del astro, ;qué son
o - esas lineas?
~

7. (a) (Qué es una sombra? Haz un dibujo con un foco, un objeto y la formacién de la

sombra.

(b) Imagina que estds en una habitacién iluminada con un foco y puedes observar tu
sombra sobre el suelo. Si apagas el foco, ;qué le ocurre a tu sombra?

8. Copia el esquema de la derecha y dibuja la imagen que se formara en la

pared posterior de la camara oscura. *  Ventana
9. /Qué debe ocurrir para que podeamos ver un objeto? Explicalo ayudandote ‘w\ Cimara
de un dibujo. 25N escura

10.;,Qué diferencias existen entre una camara de fotos y el ojo? Indica qué T
partes del ojo se corresponden con las siguientes de la camara e indica su |
funcidén y s;qué diferenciaus caracteristicas: (i) el objetivo; (i1) el obturados; (iii)
el mecanismo de enfoque, (iv) la pelicula.

11.(a) {qué diferencia la reflexion especular de la difusa? ;Por qué ocurre cada una?
(b) ¢Qué diferencia hay entre las imagenes que se forman con cada tipo de reflexion?

12.;Por qué podemos construir un sencillo teléfono con dos vasos de plastico y un
cordel que atraviese las bases de dichos vasos? (Nota: no olvides hacer unos nudos /\/
en los extremos de la cuerda para que ésta, al tensarla, no se salga de los vasos).

13.;Cudl es la razén por la que la misma nota musical suena diferente segiin sea el instrumento que la
emita?

14.Indica cudl seria el camino que seguiria un sonido que entra por una oreja hasta el cerebro.

15.Los artilleros, cuando disparan los cafiones, abren la boca para evitar que revienten
sus timpanos a consecuencia de las potentes ondas sonoras. Sabrias explicar por qué lo
hacen.

16.;Qué cualidad fisica permite diferenciar los siguientes sonidos?:
() la voz de dos personas.
(11) la misma nota de un piano si impulsas la tecla con mas o menos velocidad.
(ii1) el sonido de las distintas cuerdas de un violin.
(iv) la nota DO emitida con una guitarra de la nota SI emitida por la misma guitarra
s1 tocas las cuerdas con distinta fuerza.
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1. Habré luz en toda la habitacidn.

2. Se pueden nombrar varias: se propaga en
todas direcciones, en linea recta en los medios
homogéneos, a una velocidad aproximada de
300000 km/s en el aire, se debilita al propagarse,
etc.

3. Una vez emitida la luz tiene las mismas
caracteristicas (de las estudiadas en este curso).

4. Se propaga la misma distancia independiente
de que sea de dia o de noche. Otra cosa es la
posibildad de percibirla, que sera mayor de noche.

5. Si hay luz y no se ve nada no debe producirse
ninguna difusién de la luz, ni en el aire (no puede
haber particulas de polvo, humo...) ni provocada
por ningun objeto de la habitacion. Es decir,
deberia ser completamente absorbida por la pared
u objeto al que llegue. Estas condiciones son algo
ideales.

6. Un rayo es una linea que representa la
trayectoria que sigue la luz. El rayo es una
representacion geométrica, no es ningun objeto
real que pueda percibirse. Las lineas del dibujo
son representaciones geométricas del camino que
sigue la luz solar. Cuando observamos un «rayo de
luz», en realidad lo que vemos son particulas de
polvo en el aire que difunden en todas direcciones
la luz que proviene de una fuente.

7. (a) Una sombra es ausencia de luz ya que ha

sido interceptada por un objeto opaco.
Sl

(b) Lo que llamas «tu sombra» es la zona a la que
no llega la luz del foco ya que la intercepta tu
cuerpo. Sino hay luz, no hay sombra.

8. El dibujo puede ser como el siguiente:

Ventana

N Camara

\ oscura

9. Cada punto del objeto debe emitir luz por
reflexion de la luz que lo ilumine. Un cono de esta
luz al entrar en el ojo converge sobre la retina
formando un punto imagen. El conjunto de estos
puntos forma la imagen del objeto en la retina.

10. Funcionan de forma similar. Las principales
diferencias podrian ser: 1) La retina trabaja
continuamente siempre que entre luz en el ojo; la
pelicula no puede hacerlo por lo que se necesita
que el objetivo sblo deje pasar la luz en el
momento en el que hacemos la foto. 2) Para
enfocar el ojo no cambia su posicién sino que
cambia su curvatura gracias a los musculos
ciliares. El objetivo de una camara debe variar las
distancias de las lentes a la pelicula para enfocar.
(1) El objetivo se corresponde con el sistema
cérnea-cristalino. Su funcién es la de una lente
convergente que forma imagenes sobre la retina.
(i1) El obturador no tiene correspondencia (en todo
caso podriamos pensar en los parpados). Su misiéon
es dejar el paso de la luz hacia el interior de la
camara durante un tiempo determinado.

(1i1)) Ya hemos sefialado a los musculos ciliares
como responsables del enfoque, es decir, que se
formen imagenes nitidas sobre la retina.

(iv) La pelicula se corresponde con la retina con
las salvedades que hemos expresado antes.

11. (a) Los rayos que llegan paralelos al objeto
después de reflejarse siguen paralelos en la nueva
direccién en el caso de la especular. No es asi en la
difusa, los rayos van en todas direcciones.

(b) La reflexién difusa nos permite imAagenes
directas de los objetos. La especular permite la
creacién en espejos de imAagenes especulares,
cuando vemos un objeto lo situamos detras del
espejo en donde se cortan las prolongaciones de los
rayos que inciden en nuestros ojos.
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12. (a) El sonido necesita un medio para que se
propague. Cuando maéas eldstico es un medio,
mayor es la velocidad de propagacién. Un medio
elastico es aquél que se recupera rapidamente a su
estado inicial cuando cesa la perturbacién. Como
el cordel extendido es un sélido, y es mas eléstico
que el aire, se propagara mejor el sonido.

13. Pues cada instrumento tiene un TIMBRE
distinto. Las notas que produce cada instrumento
musical NO estdn formadas por una sola onda,
sino que estan formadas por la sumas de varias
ondas. En cada instrumento la combinacion de
ondas es diferente, por lo que produce un sonido
con un timbre distinto.

14. Las ondas sonoras se recogen en la oreja
(pabellén auditivo), pasan por el conducto
auditivo, que es un conducto con aire y llega a una
membrana llamada timpano, que comienza a
vibrar. Esta membrana es eldstica y transmite sus
vibraciones a una cadena de huesecillos (martillo,
yunque y estribo). Estos, a su vez, transmiten la
vibracién, a través de la ventana oval, al liquido
que hay en el caracol. Estas vibraciones se
convierten en impulsos eléctricos que son enviados
mediante el nervio auditivo al cerebro, donde una
vez procesado, se obtiene la sensacién sonora.

15. El timpano se comunica con la faringe por la
trompa de Eustaquio, cuya misiéon es airear la
cavidad del oido medio, e igualar las presiones a
ambos lados del timpano. El artillero tiene la boca
abierta para que el aumento de la presién que se
ejerce sobre el timpano al disparar se iguale a
ambos lados y no se rompa.

16. (i) el timbre que tiene las voces.

(11) la intensidad del sonido producido.

(111) el tono.

(iv) el tono, pues son dos notas distintas, y la
intensidad, al golpear con méas o menos fuerza.

R

Cogito, ergo sum



