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Boletin de Actividades (VIII)
NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA.

1. Interpreta los siguientes fenémenos, utilizando el modelo de carga: (a) Se frota una
lamina de plastico con piel de gato y toca con ella la parte superior de un electrometro; (b) - ‘
Frota de nuevo la lamina con piel de gato y acércala, sin tocar, a una bolita de poliestireno
(corcho blanco) suspendida de un hilo (péndulo electrostatico). Después toca la bolita con la
lamina. Frota de nuevo la lAmina y acércala a la bolita.
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2. Imaginate dos esferas situadas en el aire con una carga neta de q:i=1pC y q2=5 uC y separadas una
distancia de 1 m. Se pide: (a) ;Qué fuerza es mayor la que ejerce la primera carga sobre la segunda o la que
ejerce la segunda carga sobre la primera? Explicacién.; (b) Indica si las fuerzas son de atracciéon o de
repulsién.

3. Explica haciendo uso del modelo de carga la atraccién entre los trocitos de papel y un
boligrafo de plastico que previamente ha sido frotado con un jersey.

4. Al bombardear una ldmina muy fina de metal con particulas alfa, ;qué deberia
ocurrir de acuerdo con la estructura atémica propuesta por Thomson?, ;qué ocurre en
realidad?, ;como explica este hecho el modelo propuesto por Rutherford?

5. Un is6topo del cinc (Zn) tiene de ntimero atémico 30 y de nimero masico 65. Se pide:
(a) Indica el numero de protones, neutrones y electrones que tiene ese isétopo del cinc.
(b) Indica el nimero atémico y el nimero maésico de otro isétopo del cinc.
(¢) ¢Cudntos electrones tiene el catién Zn2+? Explica por qué.

6. Un isétopo del selenio (Se) tiene de nimero atémico 34 y de niimero masico 80. Se pide:
(a) Indica el numero de protones, neutrones y electrones que tiene ese is6topo del selenio.
(b) Indica el nimero atémico y el nimero masico de otro is6topo del selenio.
(c) ¢(Cuantos electrones tiene el anion Se2-? Explica por qué.

7. El is6topo 227 del actinio emite particulas beta y tiene un periodo de semidesintegracién de 22 anos. Se
pide:
(a) Si disponemos de 20 g de actinio 227, jcuanto actinio 227 quedara al cabo de 44 afios?
(b) Después de emitir una particula beta, jun atomo de actinio 227 sigue siendo un atomo de actinio o se
transforma en un 4tomo de otro elemento quimico diferente? jcambiara el nimero atémico o seguira
siendo el mismo?

8. El niquel (Z=28) es un elemento muy empleado en la fabricacién de monedas. El niquel que se encuentra
en la naturaleza esta formado por los siguientes is6topos:

Isétopo Abundancia relativa (%) Masa (u)

58N 68.3 57.94
0N 26.1 59.93
o1N;{ 1.1 60.93
62N 3.6 61.93
6N 0.9 63.93

(a) Seriala los protones y los neutrones que hay en el nicleo de cada uno de estos isétopos.
(b) Calcula la masa atémica del niquel.
(c) ¢(Cuantos atomos contiene cada gramo de niquel?

9. Completa:

Especie A 7. N protones N° neutrones N° electrones

S3Cu

Ba** 138 56

Se?~ 80 36

7°Br 35
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1. (a) La ldmina de plastico ha ganado carga
negativa que procede de la piel de gato, que la ha
perdido (electrizacién por fortamiento). La
cantidad que gana uno es igual a la que pierde el
otro. Pasan cargas negativas de la placa al metal y
el electrometro se carga negativamente. La parte
moévil del electrometro gira pues esta cargada con
la misma carga negativa que la parte fija y se
repelen.
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(b) La placa de plastico se ha electrizado al
frotarla con la piel, ha ganado carga negativa. En
la bolita, que estd neutra, se produce un
desplazamiento de carga por induccién o
influencia. Hacia la zona més alejada de la placa
se desplazan las cargas negativas, al ser repelidas
por las negativas de la placa, quedando mas cerca
de la placa las cargas positivas. Eso explica que la
atraccién sea mayor que la repulsién siendo el
efecto neto de acercamiento. Una vez que la placa
toca a la bolita, pasan algunas cargas negativas a
la bolita y ésta se carga negativamente, con lo cual
hay repulsién entre las cargas negativas de la
placa y de la bolita. La carga negativa que cede la
placa es igual a la que gana la bolita.

2. Se trata de un ejercicio de aplicacién de la
expresion que se ha dado para la ley de Coulomb.
(a) Ambas fuerzas son iguales (es conveniente
recordar la definicién de fuerza que trabajamos en
2° ESO):

. 1-107-5-107°
q1 QZ=9_109_ _

d? 12
=45-10"%N.

F1,2 = F2,1 =K-

Cogito, ergo sum

(b) Como las cargas son del mismo tipo, las fuerzas
son de repulsién.

3. Los trocitos de papel son atraidos por
induccién o influencia al acercarle el boligrafo que
se ha cargado por frotamiento.

Al acercar un cuerpo cargado a un aislante se
produce una reorientacién de la distribucién de
carga en las moléculas que forman el aislante
(decimos que las moléculas se han polarizado), y
como consecuencia se produce una carga
superficial inducida de igual magnitud y de signo
contrario en las superficies opuestas del cuerpo.
Cuando se acerca un cuerpo cargado a un metal se
produce un movimiento de los electrones de
conduccién quedando la carga desigualmente
distribuida. En cualquiera de los casos el cuerpo
no adquiere carga neta. En el caso de los metales
se puede conseguir que el cuerpo la obtenga
uniéndolo a tierra (tocandolo con la mano, por
ejemplo).

4. De acuerdo con Thomson las particulas
deberian desviarse muy poco. En realidad, la
mayoria de las particulas no se desvian
apreciablemente, aunque hay algunas que lo
hacen bastante e incluso, unas pocas, se desvian
tanto que casi retroceden. ElI modelo de
Rutherford, al suponer la existencia de un nucleo
en el que estdn concentrados los neutrones y
protones con practicamente toda la masa del
atomo, explica que la mayoria de las particulas no
se desvien, pues la mayor parte del atomo esta
vacia, pero aquellas particulas que pasan
proximas al nucleo se desvian bastante, debido a
que ambas tienen carga positiva, y si inciden
frontalmente sobre el ntucleo las particulas
rebotaran.

5. (a) Aplicando el significado de nimero atémico
y nimero masico pueden llegar a establecer que el
numero de protones del cinc es 30, el nimero de
neutrones es 35 y el nimero de electrones es 30.
(b) Otro iso6topo del cinc tiene el mismo numero
atémico, 30, y diferente numero mésico, por
ejemplo, 64.

(c) El cation Zn2* tiene dos electrones menos que
protones. Tiene 28 electrones.

6. (a) Aplicando el significado de niimero atémico
y nimero masico pueden llegar a establecer que el
numero de protones del selenio es 34, el nimero de
neutrones es 46 y el nimero de electrones es 34.
(b) Otro isétopo del selenio tiene el mismo ntiimero
atémico, 34, y diferente numero mésico, por
ejemplo, 82.

¢) El anion Se? tiene dos electrones mas que
protones. Tiene 36 electrones.
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7. (a) Al cabo de 22 afos quedara la mitad del
actinio, 10 g. Después de otros 22 afios, es decir al
cabo de los 44 afos, quedarid la mitad de la
anterior, 5 g.
(b) Se pretende que se tengan claro que la
radiactividad es un fenémeno que hace cambiar
los atomos a otros diferentes. Por lo tanto, el
numero atémico del nuevo atomo sera diferente al
del actinio. Teniendo en cuenta que:
n-op+e(@)+9
El proceso seria:
227Ac > 22'Th + e

8. (a) Los isétopos del niquel tienen todos 28
protones (Z=28). El nimero de neutrones es n =
A—Z=A-28, siendo A el numero maésico

respectivo:
58 58 - 28=30
60Ni 32
61Ni 33
62Ni 34
64Ni 36

(b) La masa media ponderada de los isétopos es la
masa atémica del niquel:

My; =
6835794+ 26.1-59.9.+1.1-60.93 + 3.6 61.93 + 0.9 63.93
- 100

=5870u

(c) Teniendo en cuenta que 1u = 1.66-10"2* g, el
numero de dtomos de niquel que hay en 1 gramo
de niquel es:

N=1gNi 1u 1étomo_103 1022 at de Ni
=9 T66-102g 5870w atomos de At
9.
N° N° N°
Especie A 7. protones neutrones electrones
83Cu 63 29 29 34 29
Ba?* 138 56 56 82 54
Se?~ 80 34 34 46 36
7Br 79 | 35 35 44 35




