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Cogito, ergo sum

Boletin de Actividades (VIII)
ENERGIA

En un libro se lee la siguiente explicacién sobre el proceso que ocurre en los motores de explosién de los
coches: «Cuando se quema la gasolina en el motor, la gasolina desaparece y se transforma en energia. Es
decir, hay pérdida de masa y aumento de energia». ;|Estas de acuerdo? Describe ese mismo proceso de una
forma mas acorde con lo que has estudiado este curso.

Una nina de 30 kg se desliza por un tobogan de forma que llega al suelo con poca velocidad, tal como se
indica en el dibujo.

(a) Identifica los sistemas que participan en ese proceso, analizando los cambios que ocurren en los mismos,
describiendo también las energias que tienen esos sistemas en el estado inicial y en el estado final.

Situacion inicial Situacion final
Descripcién de los sistemas Descripcion de los sistemas
Descripcion energética Descripcion energética

(b) Calcula cuanto ha disminuido la energia potencial gravitatoria de la nifia.

(c) Calcula cuanto ha aumentado la energia cinética de la nifia.

(d) Analiza los resultados que has obtenido en los dos apartados anteriores y explica si es posible que ocurra
el proceso anterior.

(e) Si te has fijado en una situacion real en la que un nifio se tira por un tobogan habras visto que al final
de todo el proceso el nifio esté en el suelo, parado. ;Se pierde energia en ese proceso? Explica la respuesta.

Un fusil dispara verticalmente una bala de 50 g con una velocidad de 200 m/s.

(a) ;Cuanta energia cinética tiene la bala al salir del fusil?

(b) (Cual es la causa de que la bala adquiera esa energia cinética?

(c) Sin tener en cuenta el rozamiento con el aire, ;podria alcanzar una altura de 500 m?
(d) (Cual es la altura maxima que podra alcanzar?

CUESTIONES:

(a) ¢,Cuando tiene mas fuerza una bola de billar, cuando esta moviéndose o cuando esta parada?

(b) Una compaiiera te dice: «cuando golpeamos una bola de billar con el taco, la fuerza que tiene el taco se
traspasa a la bola». (|Estds de acuerdo? Describe ese mismo proceso de una forma mas acorde con lo que
has estudiado este curso.

(c) (Dénde hay mas calor, en un frigorifico que estd a 5 °C o en un horno que se encuentra a 300 °C? Explica
la respuesta.

Como puedes ver en el dibujo, en el lado derecho las pesas estan siempre

mas alejadas del eje que en el lado izquierdo. Debido a eso, el mévil girara

de forma que podremos obtener energia continuamente. ;Funcionara la P
maquina? ;Por qué? / A

o

— #)
CUESTIONES: o |
(a) ¢{Por qué funde antes un trozo de hielo pequefio que un trozo de hielo il
grande, ambos puestos en una habitacion a la temperatura ambiente? ‘
(b) Si utilizamos el mismo sistema calefactor ;qué hervira antes, 10 g de o o
alcohol o 10 g de agua si ambos sistemas estan a su temperatura de )

ebullicién?
(c) Queremos enfriar 100 g de agua desde 30 °C hasta 0 °C. Después queremos convertir el agua a 0 °C en
hielo a 0 °C. Realizamos las dos operaciones en el mismo frigorifico. ;Cuando debera funcionar mas tiempo
el frigorifico?
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(a) ;Cudnta energia se necesita para calentar 200 g de agua desde 1 °C hasta 100 °C, temperatura a la cual
comienza a hervir el agua? ;Cudnta energia se necesita para que hierva toda el agua?
(b) ;Cuanto butano, como minimo, se habra gastado en calentar y hervir el agua?

Una chica empuja una moto de 80 kg con una fuerza horizontal de 250 N durante 10 m. ;Qué rapidez
maxima podria alcanzar la moto?

Comenta los siguientes enunciados indicando si son correctos o incorrectos. Explica tu respuesta:

(a) La energia cinética que lleva una bala es mayor que la energia interna que tenia la pélvora que sirvid
para dispararla.

(b) Con el uso de los ordenadores es posible construir una maquina que funcione continuamente logrando
transformaciones sin tener que aportarle energia.

(c) Cuando hablamos de energia eléctrica nos referimos al transporte de energia desde la central eléctrica
al lugar de utilizacion.

(d) El trabajo y el calor son otras dos formas de energia, como lo son la energia cinética o a la potencial
gravitatoria.

Para subir 2 m un cuerpo cuyo peso es de 180 N utilizamos un torno

cuyas dimensiones se muestran en la figura. il ™ m N 50 cm
(a) (La fuerza que tendremos que hacer sobre la manivela serd mayor, Y \ "/ ’ﬂi“u‘ N
menor o igual a 180 N? Explica por qué. . -——

(b) Calcula el aumento de energia potencial gravitatoria del cuerpo. t/:] \1 e e

(Esa energia sera mayor, menor o igual que la que ha perdido la persona - - i
que ha manejado el torno? :
¢) Calcula la potencia desarrollada si se tarda 4 s en subir el cuerpo.

El rendimiento de una central térmica de fueloil es del 34 %. h=2m
(a) Calcula qué cantidad de fueloil hay que quemar para obtener 1 kWh

de energia eléctrica, sabiendo que el poder calorifico del fuel oil es de

40000 J/g.

(b) Calcula la cantidad de diéxido de carbono emitida a la atmdsfera por cada kWh de energia eléctrica
obtenida si cada gramo de fueloil produce 3.03 g de diéxido de carbono.

(a) Escribe y ajusta la ecuacién quimica que representa la combustion del heptano (C7His).

(b) La fuerza de rozamiento que se opone al avance de un coche cuando va a 80 km/h es de 600 N. Calcula
el trabajo que se realiza sobre el coche cuando recorre 10 km.

(c) Teniendo en cuenta que el poder calorifico del heptano es 42 700 kd/kg calcula qué cantidad de heptano
debemos quemar para conseguir que el coche recorra los 10 km, con velocidad constante de 80 km/h en una
carretera horizontal, si suponemos que el rendimiento del proceso fuese del 100 %. ;Qué cantidad de
heptano seria necesaria si el rendimiento fuese del 22 %?

(d) Si el coche avanzase a una velocidad de 120 km/h la fuerza de rozamiento seria de 800 N. ;Qué cantidad
de heptano seria necesaria para recorrer 10 km suponiendo un rendimiento del 22 %?

Una bomba de calor para una habitacién media tiene una potencia maxima de 1.8 kW. Supongamos que
para mantener la temperatura de esa habitacién en 20 °C, necesita funcionar durante 6 h a una potencia
media igual al 60 % de la maxima.

(a) Calcula cuanta energia eléctrica habra consumido en ese tiempo.

(b) Calcula cuanto CO2 habra emitido indirectamente a la atmdsfera, si la energia eléctrica ha sido obtenida
con una central térmica de fueloil. (Y si la energia eléctrica hubiese sido obtenida a partir de un parque
eblico?

(c) /Qué energia consumiria para mantener la temperatura a 25 °C? Ten en cuenta que cada grado
centigrado que queramos aumentar la temperatura supone un 7 % de aumento del consumo.

Una pantalla de plasma que se encuentra en estado de espera (standby) tiene un consumo energético
aproximado de 15 W.

(a) Calcula la energia anual consumida sin aprovechamiento ninguno si suponemos que la pantalla esta en
ese estado 20 de las 24 h del dia.
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(b) {Qué aparatos eléctricos, de los que hay en tu casa, se mantienen en ese estado de standby? ;Qué
potencia se desperdicia continuamente?

Aunque las cantidades anteriores te parezcan pequefas, considerando el conjunto de la poblacién las
cantidades son muy importantes. Por ejemplo, en Francia, el consumo en espera de las pantallas de TV
supuso la emisién de medio millén de toneladas de diéxido de carbono. Los aparatos reproductores de DVD
en situacién de espera, emitieron méas de 1 millén de toneladas al afio, y asi sucesivamente.

(¢) En el mundo hay mas de 1000 millones de ordenadores. Calcula la energia desperdiciada al afio,
suponiendo que cuando no se estan utilizando tienen un consumo inutil de 50 W, y que estan encendidos 3
h diarias en esa situacion.

Una persona estd asomada a la calle desde lo alto de una azotea situada en un edificio de 30 m de altura
cuando se le caen las gafas.

(a) ;Con qué velocidad llegaran las gafas al suelo?
(b) /Qué velocidad tendran las gafas cuando estén a 10 m sobre el suelo?
(c) ¢A qué altura sobre el suelo estaban las gafas cuando llevaban una velocidad de 10 m/s?

Una esfera de 20 g esta situada en el punto A del circuito de la figura,
de modo que tras resbalar por la superficie curva y sin rozamiento, de
radio 1 m, incide sobre un muelle de 2= 200 N/cm. Se pide:
(a) ;Cuanto se comprime el muelle?
(b) ;Con qué rapidez llega la bola al punto B?
] I
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1. No podemos estar de acuerdo. La gasolina
desaparece, pues sufre un proceso quimico al
reaccionar con el oxigeno del aire. Pero aparecen
sustancias nuevas, el diéxido de carbono y el agua,
cuya masa es igual a la masa de la gasolina y el
oxigeno que reaccionaron. Tampoco podemos decir
que hay aumento de energia. Lo que ocurre es que
los productos de la reaccién tienen menos energia
que los reactivos. Parte de esta diferencia de
energia Se aprovecha para el movimiento del coche
y el resto pasa a incrementar la energia interna del

aire y del motor.

2. (a) Los sistemas que participan y los cambios
que experimentan podemos resumirlos de la forma

siguiente:

Situaciodn inicial

Situacion final

Descripcidn de los sistemas
La nifia est4 a una altura de 250 cm
del suelo.

La nifia esta quieta.

El tobogan estd a una determinada
temperatura.

Descripcién de los sistemas
La nifia esta cerca del suelo.

La nifia tiene una velocidad de 4
m/s.

El tobogan y la nifia han aumentado
la  temperatura  debido al
rozamiento.

Descripcidén energética
La nifia tiene cierta energia
potencial gravitatoria.
La nifia no tiene energia cinética.
El tobogan tiene una determinada
energia interna.

Descripcién energética
La nifia tiene menos energia
potencial gravitatoria.

La nifia tiene energia cinética.
El tobogan y la nifia han
aumentado su energia interna.

Si tenemos en cuenta que la nifia esta respirando,
podemos decir que el aire cambia su composiciéon y
su temperatura y consecuentemente su energia
interna, aunque esto no es importante en el proceso
pues se habrian producido los mismos cambios si se
hubiese dejado caer cualquier objeto, como por
ejemplo, un saco de patatas. Si consideramos que la
nifna ha tenido que hacer un pequeno esfuerzo para
empezar a descender, podemos decir que la energia
interna de la nifna ha disminuido un poco y ha
aumentado la del aire. También se puede tener en
cuenta el rozamiento de la nifia con el aire, aunque
la transferencia de energia debido a ello tampoco es
importante.

(b) La disminucién de la energia potencial
gravitatoria de la nifia la podemos calcular asi:
AEp = Lp final — Ep iniciat = 0 —(30-9.8-2.5)
=-735]
El signo menos significa que se ha producido una
disminucion de esa energia.

(c) El aumento de energia cinética es:

1
BB, = Efinat = Beiciar = (5730 4) =0 = 240

(d) Si es posible el proceso, ya que la energia
potencial ha disminuido una cantidad mayor que lo
que ha aumentado la energia cinética. Puesto que

Cogito, ergo sum

la energia total se tiene que conservar, la
disminucién de energia potencial es igual al
aumento de energia cinética més el aumento de
energia interna del tobogdn y de la nifia, que en
ultimo término pasaran al aire. No hubiese sido
posible el proceso si el aumento de energia cinética
hubiese sido mayor que la disminucién de energia
potencial.

(e) No se pierde energia, pues la energia que ha
perdido la nifia ha pasado a aumentar la energia
interna del ambiente. Decimos que la energia ha
dejado de ser util, se ha degradado, pero sigue
habiendo la misma en total.

3. (a) La energia cinética de la bala es:

1
EC=§-0.05-2002=1000]

(b) La bala es empujada por los gases producidos en
la combustién de la pélvora que la ponen en
movimiento, y esto lo interpretamos diciendo que el
aumento de energia cinética de la bala es igual a la
diferencia entre la energia interna de la pélvora y
la de los productos que resultan de su combustidn,
que tienen menos energia interna que la pélvora, si
no tenemos en cuenta el calentamiento del fusil.

(c) Para saber si la bala puede alcanzar una altura
de 500 m, basta calcular la energia potencial en el
supuesto de que alcance esa posicién y ver si es
mayor o menor que la energia cinética inicial. Si
ocurre lo primero no es posible que alcance la altura
indicada pues la energia no se puede crear; si
ocurre lo segundo si es posible, pues quiere decir
que la bala todavia no ha alcanzado la altura
maxima.
E, =0.05-9.8-500 = 245]
Luego es posible que alcance la altura de 500 m.

(d) Para calcular la altura méaxima aplicaremos el
principio de conservacion de la energia, por lo que
igualaremos la energia que tiene la bala a ras del
suelo y la que tiene en el punto mas alto,
suponiendo que no ha variado la energia interna de
la bala ni del aire.

Z Eniciar = Z Efinal

EpitEc;+En;=Ey;f+E;+Enpy,
1
0+ 0.05-200% + Eype; = 00598 h+ 0 + Eyes

Suponiendo que no hay variacion de la energia
interna de la bala ni del aire, nos queda:
1000 =049-h;h=2041m

4. (a) No se debe hablar de la fuerza de un cuerpo.
Sélo tiene sentido usar la palabra fuerza cuando
existen interacciones. Asi pues, la bola no tiene
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fuerza ni cuando estd quieta ni cuando esta
moviéndose.

(b) No podemos estar de acuerdo. La fuerza no es
algo que puede tener un cuerpo, sino que sélo existe
mientras dos cuerpos interaccionan. Podriamos
describir el proceso de esta otra forma: al golpear la
bola, el taco hace una fuerza sobre ella, lo que
provoca un aumento de la velocidad de la bola.
Energéticamente, ese proceso puede describirse
diciendo que disminuye la energia cinética del taco
mientras que aumenta la energia cinética de la

bola.

(c) Segun el vocabulario cientifico no podemos decir
que los cuerpos tienen calor, sino que tienen
energia interna. El calor es la energia que se
intercambia entre dos sistemas entre los que hay
diferencia de temperatura. Suponiendo que hay la
misma cantidad de aire dentro del frigorifico y
dentro del horno, podriamos decir que hay mas
energia interna en el aire dentro del horno que en
el aire dentro del frigorifico. También est4 claro que
la temperatura dentro del horno es mayor que la
que hay dentro del frigorifico, pero no seria correcto
decir que hay mas o menos calor en un sitio que en
el otro.

5. La maquina no funcionard, porque ninguna
magquina es capaz de suministrar energia de forma
continua sin ningin consumo equivalente. Aunque
es cierto que las pesas del lado derecho estan mas
alejadas, este efecto queda compensado con el
hecho de que en el lado izquierdo hay mas pesas.

6. (a) Tanto el trozo de hielo grande como el
pequenio funden a la misma temperatura, pero el
trozo grande necesita mas energia para fundir
completamente ya que tiene una masa mayor que
el pequenio. Por eso tarda més tiempo el trozo
grande, pues la energia ha de tomarla del ambiente
en ambos casos, y se necesitara mas tiempo cuanta
mas energia se deba intercambiar.

(b) De nuevo tenemos que comparar la cantidad de
energia necesaria en cada caso. Para el alcohol se
necesitan:

AE =m-c;, = 10-204 = 2 040 cal
Mientras que para el agua se necesitan:

AE =m-c;, = 10-540 = 5400 cal

Por lo tanto, el mismo sistema calefactor tardara
mas tiempo en el caso del agua.

(c) Para enfriar el agua hay que retirar:
AE =m-c, At =100-1-(0—30) = -3 000 cal

Mientras que para congelarla hay que retirar:

!
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AE =m-¢, = 100 (—80) = —8 000 cal

Por lo tanto, el frigorifico tardaréd mas en congelar
que en enfriar el agua.

7. (a) La energia necesaria para calentar y hervir
el agua es:
AE cqiontar = M * €, - At = 200 -1+ (100 — 1)
= 19800 cal
AEjprpiy =m - ¢, = 200 - 540 = 108 800 cal

La energia total necesaria para calentar y hervir al
agua es 128 600 cal.

(b) Dado que el poder calorifico del butano es de 11
000 kcal’kg y que la energia necesaria para el
proceso es de 128 600 cal = 128.6 kcal, podemos
determinar la cantidad minima de butano
necesaria para este proceso:

1 kg butano
11 000 kcal

= 11.7 g butnao

En realidad se gastaria bastante mas butano del
calculado. La razén seria que no toda la energia
procedente de la combustién se podria aprovechar,
ya que parte de ella «se perderia» calentando el
aire, las tuberias, etc.

Mputano = 128.6 kcal - =0.0117 kg

8. El trabajo realizado sobre la moto es:
W=F-d=250-10=2500]

Ese trabajo mide la transferencia de energia de la

chica a la moto. Como la energia inicial de la moto

era nula, la energia cinética final sera de 2 500 J.

Eso permite calcular la rapidez de la moto:

1
2500=§-80-v2;v=7.9m/s

9. (a) Incorrecta. La energia cinética de la bala
serd como maximo igual a la energia interna de la
polvora, suponiendo que ha podido aprovechar toda
la energia en el proceso de combustiéon de la
polvora. Pero como eso no es asi porque se calientan
el fusil y la bala (ganan energia interna), la energia
cinética con que sale la bala sera menor que la
energia interna que tenia la pé6lvora.

(b) Incorrecta. El principio de conservacién de la
energia no hace «excepciones» y no se trata de un
problema de avance tecnolégico. Nunca podemos
obtener energia sin un consumo equivalente de la
misma procedente de otro sistema.

(c) Correcta.

(d) Incorrecta. Por trabajo y por calor designamos a
la cantidad de energia intercambiada entre dos
sistemas, bien debido a la existencia de fuerzas que
producen desplazamientos (trabajo) o a diferencia
de temperatura entre los dos sistemas (calor). Los
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cuerpos no tienen calor ni tienen trabajo sino que
tienen energia.

10. (a) El torno es una maquina simple que sirve
para multiplicar las fuerzas (como habras
estudiado en Tecnologia). Por lo tanto, la fuerza que
hay que hacer sobre la manivela serd menor de 180
N. La fuerza minima necesaria para subir el cuerpo
sera: 1800.1=F0.5; F =36 N.

(b) Si tomamos como nivel de referencia la posicién
inicial del cuerpo, a esa posicién le corresponde
energia potencial cero. La energia potencial que ha
ganado el cuerpo sera:
AE, = (180-2) — 0 = 360 ]

La energia que se requiere para el proceso sera 360
dJ, pero en realidad la pérdida de energia de la
persona que ha manejado el torno debe ser mayor
que esta cantidad pues la persona, ademaés de subir
el cuerpo, debe realizar sus funciones vitales y
habri una transferencia de energia al ambiente.

(c) La potencia se refiere a la energia transferida en
la unidad de tiempo, asi pues:
_AE 360
At 4s
11. (a) Para calcular la cantidad de fuel oil
necesaria:
3.6-10%] real 100 ] tedricos
1 kWhreal 34 ] real
1 g fuel oil
4 - 10%] tebricos
= 264.7 g fuel oil.

m=1kWhreal -

(b) Teniendo en cuenta que cada gramo de fueloil
produce 3.03 g de diéxido de carbono:
3.03 g CO,

= 264. il -
Meo, 64.7 g fuel oil 1 fuel oil

=802 CO,

12. (a) La ecuaciéon que representa la combustién
del heptano es:
C7His + 11 O2 —» 7 CO2 + 8 H20

(b) El trabajo realizado sobre el coche es:
W=F-d=600-10000=6-10%]

Ese trabajo mide la pérdida de energia del coche

debido al rozamiento.

(c) Si queremos que el coche siga con velocidad
constante habra que aportarle una cantidad de
energia igual a la que pierde debido al rozamiento.
Por lo tanto se le debe aportar 6 - 10° J.

1g

—6-105] —J
mn /327007

=1405g

Cogito, ergo sum

Si el rendimiento fuese del 22 %, necesitariamos
utilizar una cantidad mayor de energia, o lo que es
lo mismo, mayor cantidad de heptano.

100 g utilizados

= 140.5 hados -
Myeal g aprovechados 22 g aprovechados

= 638.6 g utilizados

(d) Realizando los céalculos, seria necesario
consumir 851.5 g de heptano si la velocidad fuese
de 120 km/h.

13. (a) La potencia de uso sera:

60
Puso = 1B KW - =55 = LO8 kW

La energia consumida en 6 horas sera:
AE =P-At =1.08kW-6h =648 kWh

(b) S1 utilizamos los datos obtenidos en la pregunta
11 de este boletin, cada kWh de energia eléctrica
producida por una central eléctrica de fueloil
supone la emisién de 802 g de didxido de carbono,
por lo que la produccién de 6.48 kWh supone la
emision de:

802 loil
m = 6.48 kwh - 2029 fueloll

=5197 g CO

1kWh g%
Por el contrario, la energia eléctrica obtenida en un
parque edlico no habria emitido COz a la atmésfera.

(c) Si queremos mantener la temperatura a 25 °C se
necesitaria un 35 % mas de consumo, lo que supone
un aumento de energia consumida de:

35
AE =64 — =227
6.48 kWh 100 kWh

Por tanto la energia total consumida seria:
AE = 6.48 + 2.27 = 8.75 kWh

14. (a) El ntimero de horas anuales que esta la
pantalla en standby es de:

20h
At = 365dias-——=7300h
dia

La energia consumida en ese tiempo es:
AE = P-At =0.015kW -7 300 h = 109.5 kWh

(b) Debes fijarte en qué aparatos estan en estado de
standby, el nimero de horas que estdn en ese
estado y suponer que la potencia en ese estado es
de 10 W.

(c) Con 3 h diarias, al afio suponen 3 - 365 =1 095
h. La energia perdida por cada ordenador seria:
AE =P-At =0.05kW-1095h =54.75 kWh

Si consideramos mil millones de ordenadores,
supondria que se pierden 5.475-10° kWh anuales.
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Eso supone la sexta parte de la energia total
eléctrica que se produjo en Espaiia en el afio 2006.

15. Seguro que podrias resolver este problema
usando tus conocimientos de cinematica, pero en
Fisica también podemos resolver este problema
desde un punto de vista energético.

P, &

T

Bl ) rl‘*ﬂ
B

(a) Para calcular la altura maxima aplicaremos el
principio de conservacién de la energia, por lo que
igualaremos la energia que tienen las gafas a ras
del suelo y la que tiene en el punto mas alto,
suponiendo que no ha variado la energia interna de
las gafas ni del aire.

Sa-Y

Ep,A + Ec,A + Eint,A = Ep,B + EC,B + Eint,B

1
mghy + 04 Ejpe g =0+ EmvB2 + Eine

Suponiendo que no hay variacién de la energia
interna de las gafas ni del aire, nos queda:

mghy = EmvBZ

Simplificando la masa y despejando vg:
vp = \/2gh, =V2-9.8-30 = 24.25m/s

(b) La situacion se puede representar asi:
42

o e |

- % ©
he=10m
'

Aplicando de nuevo el principio de conservacion de
la energia, en las situaciones Ay C:

N

Ep,A +E s+ Einga = Ep,c +E.c+ Einec

1
mghy + 0 + Ejp g = mghe + Emvcz + Einec

Suponiendo que no hay variacion de la energia
interna de las gafas ni del aire, nos queda:

4

Cito, ergo sum
1 2
mgh, = mgh; + Emvc

Simplificando por la masa, m:

1,
gha = ghe +§Vc

Despejamos v, y sustituimos los datos:
EVCZ = ghy — ghc;ve> =2+ g (ha — he);
ve=+/2g (ha—he) =+/2-9.8-(30 — 10)
=19.8m/s

(c) Aplicando de nuevo el principio de conservacion
de la energia entre los puntos A y D:
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Ep,A + Ec,A + Eint,A = Ep,D + Ec,D + Eint,D

e o |

1
mghy + 0+ Ejy g = mghp + Emv,g2 + Eines

Suponiendo que no hay variacién de la energia
interna de las gafas ni del aire, nos queda:
1
mgh, = mghy, + Evaz
Simplificando por la masa, m:

1
gha = ghp +§UD2

Despejando hj, y sustituyendo los datos:

ghA—%vDZ 9.8-30—%102
h — —
b g 9.8

=249m

16. (a) La bola en la posicién A tiene asociada una
energia potencial gravitatoria. Cuando llegue a la
posicién B, se encontrara en su posicion mas baja,
por lo que no tendra energia potencial gravitatoria,
pero si energia cinética. Como no hay rozamientos,
el valor numérico de ambas energias debe ser el
mismo. Con esa energia cinética, la bola es capaz de
realizar una transformacién: comprimir un muelle.,
lo que provocara una variacién de su energia
potencial elastica:
Ep 4 = Epeisstica

Por tanto, podemos poner:

1
mgh, = 2 kx?
Si despejamos x y sustituimos los datos:
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2-0.02-9.8-1
= =44-103m =

(b) Al igual que hemos realizado en ejercicios

precedentes:
AN

Ep,A + Ec,A + Eint,A = Ep,B + Ec,B + Eint,B
1
mghA + 0 + Eint,A =0 + EmUBZ + Eint,B

Suponiendo que no hay variacién de la energia
interna de la bola ni del aire, nos queda:

1 2
mghy, = EmvB

Simplificando la masa y despejando vg:
v =+/29hy =V2-98-1=443m/s




